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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

1141 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (SST) sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.1.2  Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
Kod CPV: 45233140-2 Roboty drogowe

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji drég i chodnikow w
ramach realizacji zamierzenia budowlanego ,Projektu nasadzer roslinnych dla skweru z pomnikiem Stefana
Zeromskiego”

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét drogowych i obejmuja;
—  zageszczenie i wyrdwnanie koryta drogowego,
—  wykonanie podbudowy pod drogi i chodniki,
— wykonanie nawierzchni drég i chodnikow,
— montaz kraweznikdw i obrzezy.

1.4  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej specyfikacji sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) 00-00 pkt 1.6. oraz STT RP-RZ (roboty ziemne)

Pozostate okreslenia podstawowe:

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Korytowanie — odspojenie gruntu ze zlozeniem urobku na odkfad lub hatde - rodzaj wykopu ptytkiego otwartego, wykonywany

po wstepnej niwelacji terenu celem osiggniecia rzednych wystarczajacych do zgodnego z projektem wykonania nawierzchni.

Dla drég chodnikéw i podjazdéw gabaryty i sposéb wykonania okresla dokumentacja, ktéra powinna zawiera¢

Materiaty drobnowymiarowe — materiaty betonowe (kostka betonowa, krawezniki obrzeza) o niewielkich gabarytach, ktérych

ciezar jednego elementu nie przekracza 50 kg.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwno$ci odbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
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Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podbudowa - warstwy konstrukcyjne drog zjazddw i chodnikéw znajdujace sie pod warstwg nawierzchni majace za zadanie
réwnomierne przenoszenie projektowanych obcigzen na grunt rodzimy. Materiat, z jakiego ma by¢ wykonana podbudowa
okresla projekt techniczny

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarmnieniu

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki
naturalnych kruszyw, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

Kruszywo stabilizowane cementem, podsypka cementowo-piaskowa - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

Pospoétka — grunt rodzimy mineralny zblizony do mieszanki piasku i zwiru. Materiat ten okre$lony jest normg PN-B-02480:1986
i charakteryzuje sie zawarto$cig sumy frakcji zwirowej i kamienistej pomiedzy 10 a 50% ( 50 % = fk+fz > 10 % ). W przypadku
wystepowania frakcji itowej w ilosci ponad 2% (fi > 2 %), okre$la sie taki materiat jako pospdtke gliniasta. Uziarnienie graniczne
pospotki od 0,075 mm do 63 mm.

Geosyntetyk - materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia,.

Geosyntetyki obejmuja; geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
Geowtdknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktdrych spdjno$c jest zapewniona przez igtowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wiecej uktadéw przedz,
widkien, filamentdw, taSm lub innych elementéw.

Geokompozyt - materiat ztoZzony z co najmniej dwdch rodzajéw potaczonych geosyntetykéw, np. geowtdkniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkéw nos$nosci lub
stateczno$ci albo warunkdw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

Podsypka - cze5¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza sie brukowiec.

Podsypka cementowo-piaskowa - czes¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza sie brukowiec, kostki
kamienne, betonowe itp.

Podsypka - cze$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktorej osadza sie brukowiec, kostki
kamienne itp.

Podsypka cementowo-piaskowa - czes¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza sie brukowiec, kostki
kamienne itp..

Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych. Typowe
wymiary ptyt: 35x35 cm i 50x50 cm.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.5  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST 00-00 pkt 1.7.
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| 2. MATERIALY

21 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw okreslone zostaty w OST 00-00 pkt 2.1.

Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w
budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, okreslone w OST 00-00 pkt 2.1.

2.2  Materiaty na podbudowy

2.21 Geowldknina

Dla wzmocnienia podfoza i warstw podbudowy na gruncie stabonosnym i dla zapobiezenia romywaniu podbuddw przy zalaniu

przez wysoka wode, projekt przewiduje zastosowanie .geowtokniny, np. Typar SF65 firmy DUPONT lub réwnowaznej, o
parametrach:

- Ciezar powierzchniowy (gramatura): 220 g/m2,
- Grubo$¢ przy 2 kN/m2: 0,59 mm,
- Grubos¢ przy 200 kN/m2: 0,53 mm,
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 16,7 kN/m,
- Wydluzenie przy maksymalnej sile rozciagajacej: 55 %,
- Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy 5% wydtuzeniu: 6,8 kN/m
- Przepuszczalno$¢ wody kv:
0 przy 20 kN/m2: 1,6 10“4m/s
0  przy 200 kN/m2: 1,2 10-*m/s

222 Kruszywa:

2.2.21 Uziarnienie kruszyw

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;
Pole 1-2 - kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq
Pole 1-3 - kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2222 Wiasciwosci kruszyw
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw na podbudowe

Wymagania
Kruszywa Kruszywa S
Lp. Wyszczegdinienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
d- nicza |-nicza | -nicza | -nicza | nicza
nicza
1 | Zawarto$é ziam| od2 (od2do| od2 | od2 | od2 |od2do| PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm,|do10| 12 |do10| do12 | do10 12 06714
% (m/m) -15 3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz S |10 s 10 s 10 g7y
-15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 3 40 i i 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
wigcej niz
S gggﬁfﬂgtnyﬂas‘“my POl 0d30| 0d30 |0d30 | 0d30 | ] BN-
zageszczeniu metoda | lub do70| do70 | do70 | do70 634892%1
Il wg PN-B-04481, % 0126]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz N I T - 27
-18 [6]
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 (7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-
Rozpad krzemianowy i 06714
zela- - - - - 1 3
- . -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-
wigecej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, | 1 1 1 1 2 4 06714
%(m/m), nie wiecej niz 28 9]
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11 | Wskaznik no$nosci  wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is =| 80 60 80 60 80 60 PN-S-

1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu ls = (21]
1,03

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2223 Kruszywa do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku i/lub zwiru, albo pospétka, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacii.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna byé
optymalna mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziaren zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2224 Kruszywa do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od
8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

223  Podbudowa z chudego betonu

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktdry po zakonczeniu procesu
wigzania osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
piasek wg PN-B-11113:1996,
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 | WT/MK-CZDP84,
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

2.2.3.1 Cement

Do chudego betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 portlandzki z dodatkami .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wta$ciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

T Klasa cementu
Lp. Wi
p asciwosci 5
1 | Wytrzymato$¢ na $Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
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- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaC za zgodg
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.
2232  Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wodg pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2233  Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0od 3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwos¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %,
4 hie wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

2234 Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985,

— piasek i woda.

2.3  Materialy nawierzchniowe

2.31 Kamienna kostka drogowa
2.3.1.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100
oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.
W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sie trzy typy kostki:
— regularng,
— rzedowg,
— nieregularna,
Nalezy stosowac kostke nieregularng: normaina.
Nalezy stosowac kostke klasy : I.
Nalezy stosowac kostke gatunku: 1,
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysoko$ci kostki, rozroznia sig nastepujace wielko$ci (cm):
— kostka regularna i rzedowa 12, 14, 161 18 cm,
— kostka nieregularna 5, 6, 8 i 10 cm.
W projekcie przewidziano zastosowanie nastepujacych rodzajow nawierzchni z kostki:
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2312 Nawierzchnia z kostki kamiennej 9/11 szara

WYMIARY:
9x11cm

SPECYFIKACJA:

materiat:

granit Strzegom

mrozoodporno$¢: catkowita

powierzchnia wyréwnywana po wbudowaniu — ptomieniowana.

2.3.1.3 Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 5.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe | We dhug
1 Wytrzymatos¢ na  $ciskanie w  stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
) Scieralno¢ na  tarczy  Boehmego, 02 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ' [4]
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosc), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2314 Ksztatt i wymiary kostki nieregularne;
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gteboko$¢ nie powinny by¢ wieksze niz + 0,6 do + 0,8
cm.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 6. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +10 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
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(stopki) do gornej (czota), w cm, nie | - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz

Nierdwnosci  powierzchni  gornej
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w

cm, nie wieksza niz i 06 06 038
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni  gérnej  (czofa), w
stopniach, nie wieksze niz ) +6 +8 10
Odchylenie od réwnolegto$ci
ptaszczyzny powierzchni dolnej w } +6 +8 +10

stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

W projekcie przewidziano zastosowanie kostki nieregularnej 1 gatunku.

2.3.2 Nawierzchnia mineralna

DOSTAWCA:

GCL Sp.zo.0.

ul. Pabianicka 26/6
04-219 Warszawa

woj. mazowieckie

tel. +48 (022) 616 41 70
fax. +48 (022) 616 05 31
lub rownowazny

WYMIARY:
uziarnienie:
warstwa gérna: 0-11mm

SPECYFIKACJA:

produkt:

warstwa gérna: DELIT 0/8mm

materiat: nawierzchnia drobnoziarnista, nie zawierajgca domieszek recyklingowych. Zgodna z wymogami okre$lonymi w
rozporzadzeniu Srodowiska z dnia 9 wrzes$nia 202r. (Dz. U. Nr 165, poz. 1359 ze zm.), zgodna z zaleceniami FLL.

materiat odporny na czynniki atmosferyczne, niebrudzacy, niepylacy.

KOLORYSTYKA:
w kolorze popielatym.

233 Podesty drewniane.

DOSTAWCA:

DECK-DRY Polska Sp. z 0.0.
ul. Abrahama 48

80-307 Gdansk-Oliwa

lub rownowazny

WYMIARY:

- deska tarasowa z kapinosem: 145x 25mm dt. 6m

- systemowy legar: 30x50mm dt. 6m

- podkiadka systemowa dystansowa (pomiedzy kapinosami) pod deskami: wys. 15mm
- listwa konczaca: 3x200mm

10



PROJEKT NASADZEN ROSLINNYCH DLA SKWERU Z

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

PLENERIA Spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia Sp. k.
ul. Arabska 7, 03-977 Warszawa,
tel. (+48 22) 511 17 72, fax. (+48 22) 617 66 14

SPECYFIKACJA:
system: DECK-DRY 19 lub réwnowazny
Dek na wylewce betonowej:

deska tarasowa z kapinosami: drewno bangkirai, olejowana 1-krotnie olejem Inianym, drobno ryflowana, szczelina
pomiedzy deskami ok. 0,6cm

legar: legar montazowy z PCV

listwa koficzaca ze stali ocynkowanej, kotwiona za pomocg szpilek

geowtdknina o parametrach: charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogo 90-120u, wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku
prostopaditym do ptaszczyzny wyrobu: min. 90 I/m2s, wytrzymato$é na rozcigganie: 7-10 I/m?2s

powtoka uszczelniajaca np. Ceresit CR 166,

szlichta betonowa jako warstwa wyréwnawcza o gr. min. 3,5cm, spadek ok.1,2% (zgodnie z rzednymi projektowanymi),
beton B30 lub klasy wyzszej,

podsypka piaskowo-zwirowa stabilizowana cementem

Dek na warstwie zwiruptukanym:

deska tarasowa: drewno bangkirai, olejowana 1-krotnie olejem Inianym, drobno ryflowana, szczelina pomiedzy deskami
ok. 0,6cm

legar: legar montazowy z PCV

listwa koriczaca ze stali ocynkowanej, kotwiona za pomoca szpilek

warstwa zwiru ptukanego gr. 4 cm, fr. 5-20 mm

tuczen 32-45 mm (warstwa nosna )

geowtdknina o parametrach: charakterystyczna wielko$¢ pordw Ogo 90-120p, wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu: min. 90 I/m2s, wytrzymato$é na rozciaganie: 7-10 I/m2s

Dek na stalowej konstrukcji, dwu-poziome podesty (stopnie drewniane):

deska tarasowa: drewno bangkirai, olejowana 1-krotnie olejem Inianym, drobno ryflowana, szczelina pomiedzy deskami
ok. 0,6cm

legar: legar montazowy z PCV

konstrukcja stalowa pod podesty. Profil zamknigty 100x80x3mm, stal cynkowana ogniowo. Konstrukcja spawana na
miejscu, montowana w fundamentach betonowych

Fundament betonowy beton B15 lub klasy wyzszej.

Podsypka piaskowo-zwirowa stabilizowana cementem

Deski z uktadem kapinoséw uniemozliwiajgcych podciekanie wody i tworzenie sie miejsc trwatego zalegnia wilgoci na
stykach desek z legarami lub tgcznikami. System zapobiega powstawaniu miejsc rozwoju grzybdéw, ktére powodujg
rozktad celulozy drewna, zgnilizng i préchnice kazdego gatunku drewna — International Patent Cooperation Treaty
PCT/01/00096

KOLORYSTYKA:
kolor: naturalny, drewno nie barwione, olejowane

Deki montowaé Scisle wg zaleceh Producenta.

234 Ptyty chodnikowe betonowe 50x50x7 cm

Standardowe betonowe ptyty chodnikowe. Kolor i wykorczenie powierzchni do akceptacii architekta.

WYMIARY:
Wymiary w rzucie w osiach fug wynosi 50x50 cm.

11
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SPECYFIKACJA:

Beton:

= klasa C35/45;

= kruszywo do betonu wg PN-EN 12620+A1:2008- grys granitowy;
max wymiar ziaren kruszywa mniejszy lub réwny:

0 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego prefabrykatu;
cement wg PN-EN 197-1:2002- min. CEM-I 42,5;
piasek wg PN-EN 12620+A1:2008 - gatunek 1;
woda PN-EN 1008:2004 — odmiana 1;
konsystencja K-3;
klasa ekspozycji wg PN-EN 206-1: XD3 - korozja spowodowana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej;
nasigkliwo$¢ ponizej 5%;
szczelno$¢ min. W-8;
mrozoodporno$¢ min. F -150
domieszki do betonu wg PN-EN 934-2:2002 — max udziat 0,2-5,0% masy cementu;
nie dopuszcza sie stosowania uptynniaczy i dodatkow do cementu, tj. popiét itp.
$cieralnos¢ na tarczy Boehme'go wg PN-B-04111; max 3,5mm;
ochrona betonu — powierzchnie zabezpieczone preparatem do powierzchniowego utwardzania Sikafloor®-
CureHard LI (dawniej Sika® LITHIXIL) lub rGwnowaznym;

= powierzchnia o jednolitej kolorystyce, gtadka, bez peknie¢, rakdw, rys i innych wad; dopuszczalne wgtebienia i
wypukto$ci max 2mm. Uszkodzone elementy nalezy wymienic;

Projektowanie skfadu betonu oraz jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-EN 206-1:2003.

Materiat do uszczelnienia potaczen:

Pozostawi¢ pionowe dylatacje 5mm po zewnetrznej (licowej) stronie, na styku sasiednich elementéw. Spoiny od strony
gruntu uszczelni¢ min. 20-centymetrowymi pasami papy termozgrzewalnej (osnowa z wiokniny termozgrzewalnej). Pasy
papy uktada¢ 3 cm ponizej krawedzi korony prefabrykatow.

12
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DOKLADNOSC WYKONANIA

Ksztatt i wymiary zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenia od projektowanych wymiaréw:
= Piyty: +/-1mm;
= Fazowanie krawedzi: +/-0,5mm;
Wszystkie rodzaje zastosowanych potaczen, uszczelnier oraz poszczegdlne rozwigzania systemowe do akceptacji Nadzoru
Autorskiego. Akceptacji przez Nadzér Autorski podlegajg rowniez rozwigzania rozrysowane i opisane W niniejszym
opracowaniu

KOLORYSTYKA
Jasny szary;

2.3.5 Nawierzchnia z ptyt kamiennych

DOSTAWCA:

P.P.H.U. Wikry

"Zimnik" Sp. z 0.0. Kopalnia Granitu
59-407 Zimnik 37

tel/fax. 76 872 84 60

www.zimnik.pl

WYMIARY:
600x400x60mm
600x400x100mm

SPECYFIKACJA:

materiat: granit

mrozoodporno$¢: catkowita

chemoodporno$¢: produkt odporny na dziatanie kwaséw, tugéw (sél do posypywania, amoniak, kwasne deszcze itp.) i alkohol.
Wykonczenie powierzchni: promieniowana

Ptyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7]

KOLORYSTYKA:
kolor jasny szary

SPOSOB UKLADANIA:

Ptyty nalezy uktada¢ z fuggq 3mm, zachowujac ciggto$¢ spoin podtuznych i poprzecznych. Na rysunku wskazano punkty, od
ktérego nalezy rozpoczaé uktadanie ptyt, kierunek uktadania oraz gtéwne miejsca styku i docinania plyt. Plyty nalezy uktadaé
stycznie do elementu wyznaczajacego kierunek. W przypadku przebiegu po linii tamanej i wystapienia zmiany kierunku ptyty
nalezy docina¢ wzdiuz siecznej kata tworzonego przez sasiadujace ramiona krzywej. Ptyty muszg by¢ docinane tak, by uktad
byt symetryczny wzgledem linii cigcia. W przypadku konieczno$ci ciecia ptyt ze wzgledu na spadki nawierzchni — krawedz
ciecia nalezy spoinowa¢ fugg wysokowytrzymatg np.: typu SOPRODUR HF-8. Kolor dostosowany do koloru elementu. Nalezy
zabezpieczy¢ krawedzie przed zabrudzeniem. Prébki fugi w zestawieniu z kamieniem do akceptacji Nadzoru Autorskiego. Fugi
pomigdzy ptytami wypetnia¢ zasypka cementowo-piaskowa.

24  Krawezniki i obrzeza

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

—  zjednego rodzaju betonu,

—  zrbznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw
nominalnych kraweznika);

13
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zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce mechanicznej lub obrébce chemiczne;j,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw mogg byé proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w tablicy nr 10),
—  krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozréznia sie dwa typy kraweznikow
0 uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
o drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
— W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujace rodzaje kraweznikdw betonowych:
0 prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
o0 prostokatne - rodzaj ,b”".

Tablica 10. Wymagania wobec kraweznika betonowego

Cecha Zatacznik Wymagania
Ksztaft i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych odchytek od C Dtugos¢: = 1%, = 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscig promienia:
do milimetra - dla powierzchni; + 3%, = 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, <10 mm

Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dugosci pomiarowe;j:
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy
udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa wytrz. Charakterystyczna
Klasa wytrzymatosci wytrzymato$¢, MPa
2 50
Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ F Krawezniki majq zadawalajacq trwato$é (wytrzymatosc) jesli
spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
Odporno$¢ na Scieranie GiH | Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci
szerokiej Bohmego, wg zat. H normy
Sciernej, wg zat. | - badanie alternatywne
G normy
- badanie
podstawowe
3 <20 mm | <18000 mm?/5000mm?
Odpornos¢ na poslizg/ poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
b) znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wifasciwosci surowcow i
warunkdéw twardnienia, nie s uwazane za istotne

Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wia$ciwosci  surowcéw lub
warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Dopuszcza si¢ stosowanie kraweznikdw produkowanych w oparciu o aktualng Aprobate Techniczng ITB

2411 Krawezniki betonowe

WYMIARY:
25x12x100cm

SPECYFIKACJA:
produkt: kraweznik drogowy typowy
materiat: beton

KOLORYSTYKA:
szary, typowy

MONTAZ:
Krawezniki osadzone w fawie betonowej (C12/15) z oporem; wymiary fawy: 40x30cm; wtopione réwno z otaczajgcymi
nawierzchniami

24.1.2 Obrzeza betonowe - wymagania techniczne.
241.21 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztaft obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 11.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 11. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
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75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

24122

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 12.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12
b, h +3 +3

24123 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gérne .
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczaine
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gteboko$¢, mm, max 6 10

2413 Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2414 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,

b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111,

c) tawy ttuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.
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2415 Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

24.2 Pozostate obrzeza’

24.21 Obrzeze ze stali ocynkowanej

DOSTAWCA:

Puczynski Mata Architektura
ul. Robotnicza 31

05-800 Pruszkow

tel. (0 048 22) 758 66 93

fax. (0 048 22) 758 63 76
e-mail; info@puczynski.pl

lub réwnowazny

WYMIARY:
3000x200x3mm

SPECYFIKACJA:
produkt: 06-15-02 lub réwnowazny
materiat: stal ocynkowana

KOLORYSTYKA:
naturalny

MONTAZ:
obrzeza osadzone przy pomocy kotew montowanych co 1500mm; elementy, obrzeze osadzone na réwni z powierzchnig
terenu

3. SPRZET

3.1 0Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslone zostaty w OST 00-00 pkt 3.

3.2  Sprzet do rob6t drogowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét drogowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— sprzetu do prowadzenia roziadunku i transportu technologicznego materiatdw (wdzek widtowy lub dzwig
samochodowy)

— sprzetu do prowadzenia transportu technologicznego materiatdw (samochody z Zurawikami, samochody
samowytadowcze)

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  sprzet do robét ziemnych, okreslony w STT RP-RZ (roboty ziemne)

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem do wykonania koryta i profilowania
podtoza; Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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— mieszarek do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j,

—  sprzet do rozécielania podtozy i podbuddw (réwniarki, uktadarki, spycharki, koparko-tadowarki)

— walce drogowe ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

—  przewoznych zbiornikow na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

—  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

—  ubijakdw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijakdw recznych i mechanicznych,

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni dekéw drewnianych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— reczne elektronarzedzia do obrdbki drewna, miary, poziomice itp.

Sprzet Wykonawca powinien zgromadzi¢ w ilosciach i o wydajno$ci zapewniajacej wykonanie robét w terminach zgodnych z
zatwierdzonym harmonogramem rzeczowym.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace transportu okre$lone zostaty w OST 00-00 pkt 4.

4.2  Transport i magazynowanie materiatow

4,21 Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

—  Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-
EN 197-1:2002.

— Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny
by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

— Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikow i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem
powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

— Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002.

- Cementy dostarczane w workach, réznigce sig rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wiasciwo$ciami, powinny
by¢ magazynowane oddzielnie w sposéb umozliwiajacy ich tatwa identyfikacje.

— Cementy dostarczane luzem, roznigce sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wiasciwos$ciami, powinny by¢
sktadowane w oddzielnych silosach, oznaczonych w sposdb umozliwiajacy rozréznienie cementu.

—  Cementy, dodatki i domieszki do betonu nalezy starannie chroni¢ przed woda, i wilgocia,
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422  Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ na dobrze zageszczonym i odwodnionym podiozu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentow, marek i
gatunkow.

423  Ogoblne zasady transportu masy betonowe;j

Mase betonowa nalezy transportowac $rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego, w miare mozliwosci bez przefadunkéw. Mase betonowg mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi,
tzw. ,gruszkami’, mieszajacymi jq w czasie jazdy. lloS¢ gruszek nalezy dobraC tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek, z wyjatkiem betondw podktadowych o
konsystencji potsuche;.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciekto$ci i temperaturze, jakie zostaly ustalone dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji, dla okreslonej
temperatury otoczenia w miejscu betonowania.

Czas transportu nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania mieszanki betonowej i powinien by¢ okreslony przez
wytworce w zaleznosci od konsystenciji betonu i panujacych warunkéw atmosferycznych.

Przy braku okreslenia czasu transportu przez wytworce mozna przyjaé, ze czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien by¢ diuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C
W przecietnych warunkach mozna takze przyjmowac, ze odlegto$¢ dostawy mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza,
niz:

— 15 km — w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji od wilgotnej do
potcieklej, z jej mieszaniem podczas transportu i pod warunkiem, ze transport odbywa sie po drogach o dobrze
utrzymanej nawierzchni,

— 12 km - w przypadku transportu mieszanki w specjalnych pojemnikach, w warunkach jak powyzej,

— 5 do 8 km — w przypadku transportu mieszanki o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej urzadzeniami
przystosowanymi do mieszania podczas transportu,

— 4 .do 5 km - w przypadku transportu mieszanki o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej bez mieszania podczas
transportu,

—  2do 3 km —w przypadku transportu mieszanki o konsystencji pétciektej bez mieszania podczas transportu,
Transport mieszanek betonowych w gruszkach powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezpo$rednio
nad miejscem utozenia mieszanki lub — jesli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukcji lub elementu. Natomiast w
przypadku, gdy dalszy transport mieszanki na miejsce jej utozenia ma odbywac sie:

—  zapomocg pomp do betonu — pojemnik samochodu nalezy opréznia¢ bezposrednio do skrzyni zatadowczej pompy,

— pojemnikami kotowymi lub przenoszonymi przy pomocy urzadzen dzwigowych — pojemnik samochodu nalezy
opréznia¢ bezposrednio do tych pojemnikdw.

Do transportu mieszanki betonowej na terenie budowy zaleca sie stosowanie:

— pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem wyposazonym w ruchome i
elastyczne przewody do podawania mieszanki betonowej pod ci$nieniem bezposrednio w miejsce wbudowania,

— pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do uktadania betonu
(poruszanych mechanicznie lub recznie), usytuowanych w poblizu miejsca uktadania mieszanki,

— urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia i uktadania mieszanki
betonowe;j,

Niewielkie ilosci mieszanki betonowej zaleca sie dostarcza¢ na miejsce utozenia za pomoca wdzkéw kotowych (japonek)
taczek lub pojemnikéw do transportu mieszanki, napetnianych bezpo$rednio z betoniarki lub gruszki do transportu mieszanki
betonowe;.

424  Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przeno$nikami taSmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkdw:
— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastyczne;
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—  szybko$¢ posuwu tadmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

—  kat pochylenia przenoénika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot

- przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien byC stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

4.3  Transport i skladowanie materiatdw pomocniczych

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét i wtadciwosci przewozonych materiatéw i urzadzen.

Materiaty pomocnicze do robét betoniarskich nalezy przewozi¢ na paletach, w szczelnych opakowaniach fabrycznych,
dowolnymi $rodkami transportu, skutecznie zabezpieczone przed zawilgoceniem i uszkodzeniem.

Zatadunek i roztadunek powinien odbywaé sie w sposdb zmechanizowany przy pomocy wézka widtowego o udzwigu
dostosowanym do ciezaru palety lub zurawia wyposazonego w zawiesie z widtami.

Na kazdym opakowaniu wyrobdéw budowlanych powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca oznakowanie znakiem CE lub
znakiem budowlanym, zawierajaca wymagane prawem informacje o producencie i 0 spetieniu wymagan odpowiednich
zharmonizowanych (znak CE) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji technicznych.

Dodatkowo na etykiecie powinny sie znalez¢ istotne informacje handlowe, w tym przede wszystkim:
— nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajace jego jednoznaczna identyfikacje,
— wymiary i inne istotne parametry techniczne,
— ilos¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i/ lub zbiorczym,
— date produkciji i nr partii,
oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.
Do wyrobdw powinna by¢ dotgczona instrukcja przechowywania i stosowania sporzadzona w jezyku polskim.
Dodatkowo, do wyroboéw powinny byé dotaczone przez producenta wszelkie inne dokumenty, wymagane przepisami,
wyszczegélnione w OST 00-00 pkt 2.1.4.
Materiaty przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywem warunkéw
atmosferycznych, w temperaturze dodatniej, zgodnie z instrukcjg producenta.

44  Transport materiatdw sypkich

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed pyleniem w czasie
transportu, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Uzywane $rodki transportu nie moga przekracza¢ dopuszczalnych gabarytéw i naciskéw na os.

4.5  Transport materiatdbw drobnowymiarowych

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byC dostosowany do rodzaju i jednorazowej ilosci
transportowanych materiatéw. Uzywane $rodki transportu nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych gabarytow i naciskow na o$.
Materiaty na paletach transportowych nalezy rozmie$ci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem. Dostarczony materiat winien by¢ sktadowany na réwnej powierzchni zapewniajacej
stabilno$¢ jego utoZenia do czasu wbudowania. Nie nalezy sktadowa¢ materiatu w poblizu wykopow i elementow uzbrojenia
terenu. Miejsce sktadowania winno by¢ uzgodnione z Inspektora Nadzoru.

Roztadunek winien odbywac sie w sposob mechaniczny przy uzyciu sprzetu do tego celu przeznaczonego (wozki widtowe,
dzwig do 4 t lub tez urzadzenie typu HDS wchodzace w sktad $rodkéw transportowych). Przy roztadunku nalezy zwrécié
szczegbing uwage na zachowanie $rodkéw bezpieczenstwa by nie spowodowaé zagrozenia zycia lub zdrowia os6b w tych
czynno$ciach uczestniczacych oraz by nie uszkodzi¢ materiatow.

Transport technologiczny (z miejsca sktadowania do miejsca wbudowania) winien by¢ okreslony w projekcie organizacji robo6t
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru i nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
jego wykonanie.

4.6 Skiadowanie

4.6.1 Sktadowanie elementéw betonowych

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skladowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym. Ptyty powinny byé posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkdéw. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.
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Krawezniki betonowe, bariery ochronne i obrzeza mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkoSci.

Elementy betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ elementu.

46.2  Sktadowanie pozostalych elementow

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

51  Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w OST 00-00 pkt 5.1.

52  Korytowanie i profilowanie

Korytowanie nalezy wykona¢ mechanicznie. Przed przystapieniem do korytowania nalezy doktadnie zapoznaC sie z
dokumentacjg projektowa, sprawdzi¢ niwelete terenu, nanie$¢ punkty charakterystyczne oraz zapoznac sie z projektem
zagospodarowania w tym z istniejgcym uzbrojenie terenu. W miejscach kolizji korytowanie winno by¢ przeprowadzone recznie.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygotowane. Przed
przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem i zageszczeniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 10. Wskaznik zageszczenia niezbedny do
uzyskania okre$la dokumentacja techniczna

Tablica 10. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni 0.97
podioza '

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.
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5.3  Wzmocnienie geosyntetykiem podioza i warstw podbudowy na gruncie stabono$nym.

Konstrukcja i sposdb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem (geowtokning lub geosiatkg) podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg, techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w
niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zakladdw, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.
Geosyntetyki nalezy tak uktadac, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm powinny
wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierownym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokoSci pasma, to mozna je uktadaé wzdtuz osi. Nalezy wéwczas
szczegblnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowaé (np. whitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem
itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomocg zszycia, potaczen
specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspétprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcii, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar za
pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu,
aby nie spowodowaé sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na ufozony materiat, po czym zasypka jest rozkladana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharkg, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny byé
zrzucane z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw
bezpo$rednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachowkowo”, aby przesuwanie zasypki nie
powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezpo$rednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodg Inzyniera mozna
dopuscic¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napigcie materiatu,
dzieki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

54  Podbudowy i podsypki z kruszyw

Podbudowa z kruszyw powinna by¢ wykonywania na podtozu przygotowanym wg p. 5.3. i sprawdzonym pod wzgledem
zgodno$ci z projektowanymi rzednymi i stopniem zageszczenia. Minimalng grubo$¢ warstwy oraz materiat podbudowy okresla
projekt i jest ona zmienna w zalezno$ci od przeznaczenia poszczegélnych nawierzchni.

5.4.1 Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DPi g (1)

des
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spemiony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajacq lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

ds0 _ 1,2 2)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w iloci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

54.2  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarmieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

54.3  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Zageszczenie nalezy przeprowadzac przy uzyciu walca drogowego. Zageszczanie nie powinno powodowac
wyciskania si¢ kruszywa w powierzchni¢ koryta.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Dokfadnos¢ wykonania nalezy sprawdzi¢ poprzez poréwnanie niwelety koryta z niweleta zageszczonej warstwy podbudowy.
W przypadku stwierdzenia niedoktadno$ci wykonania tej warstwy nalezy takie miejsca skorygowaC przez usuniecie
(uzupetnienie) Zle wykonanych odcinkéw i ponowne zageszczenie.

544 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5  Podbudowa z chudego betonu

5.5.1 Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C
oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5.2  Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5,53  Wytwarzanie mieszanki betonowe;

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajgcych ciagto$¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.
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5,54  Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po prowadnicach.
Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za
zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 c¢m, po zageszczeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 10% i
- 20% jej wartosci.

5.5.5  Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na
cafej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.5.6 Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek diugosci piyt do ich szerokosci

powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W  przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoo$miodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

— geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalno$ci poziomej i
pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 ¢cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.5.7 Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczna, w iloSci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.5.8  Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcdw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania , rozkltadania i zageszczania , jakie
bedq stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inspektora nadzoru.

5.5.9 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.6  Chodniki z plyt betonowych i granitowych

5.6.1 Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6.2 Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych i granitowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gdrna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi
kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie,
regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentaciji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly sie¢ wachlarzowo. Ptyty mogg byé
przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu tréjkatoéw lub
trapezéw wykonanych z pityt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy do szeroko$ci chodnika i
promienia tuku.

5.6.3  Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na fukach nie powinna by¢ wieksza
niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ plyty lub wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowa,

5.6.4  Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek
nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

5.7 Krawezniki obrzeza

5.7.1  Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.7.2 Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.7.2.1 tawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.7.3 Ustawienie kraweznikow betonowych
5.7.31 Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalenn powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
tuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 .

57.3.2 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;
o gruboéci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.7.4  Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gdrnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

5.7.5  Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda,. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.7.6 Pozostate obrzeza

Ustawianie pozostatych obrzezy nalezy wykona¢ $cisle wg wytycznych ich producenta.
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5.8 Nawierzchnie

5.8.1 Nawierzchnia z kostki kamiennej

5.8.1.1 Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé¢
wymaganiom zawartym w odpowiednich OST.

5.8.1.2 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, obrzeza betonowe oraz inne obrzeza,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST.

58.1.3 Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026.
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowg i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze
zwiru odpowiadajgcego wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsjq asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12%
ciezaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94.

58.14 Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej
Kostke nalezy uktada¢ wedtug wytycznych architektonicznych w Dokumentaciji projektowe;.
58.1.5  Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do
15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywno$ci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢
jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosié od 8 do 12 mm.

58.1.6 Warunki przystapienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez Srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251.

58.1.7 Ubijanie kostki

Sposadb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

UtoZzong nawierzchnig z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami
wprowadza sie¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnig¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystapié¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie.

Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do Srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda,.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego

jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym,

postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.

Drugi ubicie nastepuje bezpo$rednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna

stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki roboczej,

przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w

podiozu.

58.1.8 Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowaC przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce

cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na

podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy nawierzchniach z

kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objeto$ciowym,

— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.8.1.9  Pielegnacja nawierzchni
Sposab pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni
woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczy$cié¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.
Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukoriczona.

5.8.2 Nawierzchnia mineralna

5.8.2.1 Warstwa dynamiczna
Nawierzchnie nalezy wykonywac $cisle wg wytycznych producenta, najlepiej przez autoryzowang ekipe wykonawcow.
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Po wykonaniu i odebraniu zageszczonej podbudowy z kruszywa tamanego, nalezy dostarczy¢ i w budowaC warstwe
tluczniowg 0/31,5mm wedtug normy DIN 18035-5. Grubo$¢ warstwy réwna 25 cm w stanie zageszczonym, wraz z
dopasowaniem do krawedzi Sciezki. Szeroko$¢ wbudowania do 3,0 m. Plasko$¢: +/- 1 cm pod fatg o diugosci 4 m; odchytka od
wysokosci nominalnej: +1 cm. Wbudowanie za pomocq lekkiego urzadzenia do wykonywania nawierzchni, sterowanego
laserem lub na podczerwien. Przed wtérnym zageszczeniem powierzchnie nalezy nawodnié. Wtérne zageszczenie musi odbyé
sie dynamicznie. Wymagany stopier zaggszczenia DPr = 0,95.

58.2.2 Warstwa $cieralna

Po zageszczeniu warstwy ttucznia nalezy dostarczyé i wbudowa¢ warstwe wierzchnig Sciezki wediug FLL (Raport
specjalistyczny dotyczacy planowania, budowy i utrzymania drég gruntowych) wydanie z 2007 r., wraz z dopasowaniem do
krawedzi Sciezek. Szeroko$¢ wbudowania do 3,0 m, grubo$¢ wbudowania: 3 ¢cm, w stanie zageszczonym. Plaskos¢: +/- 1 cm
pod fatg o diugosci 4 m, odchytka od wysokosci nominalnej: +/- 1 cm. Przepuszczalno$¢ wody = 8,1 x 103 cm/s. Wytrzymato$é
na $cinanie powierzchni = 53,4 kN/m2. Wbudowanie za pomocg lekkiego urzadzenia do wykonywania nawierzchni,
sterowanego laserem lub na podczerwiehn. Przed wtbrnym zageszczeniem powierzchnig nalezy nawodni¢. Wtérne
zageszczenie musi odby¢ sie statycznie.

5.8.2.3 Pielegnacja wykanczajaca (wedtug normy DIN 18035-5)

Z reguly wystarczajg nastepujace czynnosci do uzyskania stanu gotowosci do odbioru:

- nawadnianie, tak ze nawierzchnia na zmiane przesiaknieta jest woda i nastepnie wysycha na catej powierzchni

- w fazie wysychania w stanie wilgotnosci gleby musi by¢é na zmiane walcowana na krzyz, przy czym nalezy unika¢

$cinania i przesuwania sie materiatu wierzchniego

- wyréwnanie (wykonanie ptaskiej powierzchni). Nalezy przy tym unika¢ przemieszczania sie materiatu wierzchniego.
Pielegnacje wykariczajaca nalezy tak diugo powtarzaé, az uzyskana zostanie wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie. Z reguty,
w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych 3 — 5 tygodni. Wszystkie ww. prace nalezy skalkulowa¢ jako ceng catkowitg za
1 m2.

5.8.3 Podesty drewniane

Deki montowane na podbudowie betonowej gr. 3,5cm, uszczelniong gruntem (wg zalecen producenta) oraz i podsypce
piaskowo- zwirowej stabilizowanej cementem (warstwa o gr. 5cm) oraz na warstwie zwiru ptukanego o fr. 5-20mm (warstwa o
gr.4cm) na warstwie ttucznia 32-45mm o gr. 4,5cm.
Konstrukcje wsporczg stanowig systemowe legary, mocowane do podtoza. Do legaréw przy pomocy wkretdw i systemowych
podktadek ze stali nierdzewnej mocowane sg w sposéb niewidoczny deski tarasowe. Otwory w S$cianach czotowych
elementéw zaslepiane sg systemowymi zaslepkami.

Legary nawierci¢ na odlegtos¢ ok. 5mm od korica legara wierttem $r. 3 (pod wkrety $r. 5), nawiercanie legaréw tylko na skraju
legardw, tj. pod pierwsze i ostatnie wkrety $r. 5 (ze wzgledu na mozliwo$¢ rozszczepiania sie koricow legardw), nie jest
wymagane nawiercanie legaréw pod kolejne, samo-nawiercajace sie wkrety $r.5. Jako dystans zastosowa¢ podktadke
startowa. Pierwsze podktadki mocowac¢ w odlegtosci min 27mm od konca deski ale nie wiekszej niz szerokos$¢ deski. Nastepne
podktadki w rozstawie 40-50cm. Podktadki startowe przykreci¢ do deski. Dek nalezy uktada¢ na dobrze przygotowanym
poditozu:

Dek na wylewce betonowej:

Na wykorytowanym na odpowiednig gteboko$¢ terenie, po roztozeniu warstwy podsypki cementowo-piaskowej, wykonaé
szlichte betonowa z nadanym odpowiednim spadkiem. Szlichte nalezy zagruntowa¢ $rodkiem gruntujacym np. Ceresit CR
166. Po wyschnieciu powtoki roztozy¢ na szlichte geowtdknine. Na tak uprzednio przygotowanym réwnym i stabilnym podtozu,
utozy¢ legary (w rozstawie zgodnym z przykreconymi wcze$niej podktadkami) z przykreconymi wcze$niej wkretami pod
podktadki startowe. Przymocowa¢ standardowe podktadki do kolejnych desek w odpowiednio dobranych rozstawach oraz
zamontowa¢ deski standardowe z podktadkami do legaréw.

Dek na warstwie zwiru:

W obszarze oznaczonym na schemacie D201 — wokét adaptowanego drzewa, na uprzednio wyprofilowane koryto, zgodnie ze
spadkami w dokumentaciji proejktowej nalezy rozesta¢ geowtdknine. Nastepnie utozy¢ warstwe konstrukcyjng z tlucznia frakcji
5-20mm gruboéci 4cm. UWAGA!!! Warstwe tlucznia nalezy dobra tak aby po utozeniu warstwy zwiru licowata sig ona z
powierzchnig szlichty betonowej — jest to niezmiernie wazne, aby dek nie zatamywat sie w miejscu przejécia podbudowy ze
szlichty na geokratke.

Dek na konstrukcji stalowej:

Pod schody wylozone dekiem nalezy przygotowac rame stalowa. Nalezy przygotowac jq rwnoczes$nie wraz z przygotowanym
podfozem pod deki na wylewce betonowej i warstwie zwiru. Nalezy bardzo doktadnie wyznaczyC lokalizacje stupdw
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wsporczych konstrukgji i przygotowa¢ szalunki pod fundamenty. Nastepnie nalezy przygotowa¢ wymagang liczbe profili
zamknietych bedacych stupami wsporczymi i umiescic je w przygotowanych oszalowanych dotach na fundamenty. Zmotowac
rame no$na stopnia dolnego i gbrnego — zespawac ze sobg wszystkie elementy konstrukcji, aby tworzyta samono$ng catosc.
Nalezy zespawa¢ rame w taki sposdb aby po utozeniu deskowania zachowac¢ rzedne projektowane. Uwaga!!! konstrukcja po
zespawaniu bedzie bardzo ciezka, wiec nie bedzie mozliwosci zmiany jej potozenia. Grunt powinien byé odpowiednio
zageszczony przed przystapieniem do prac montazowych ramy stalowej. Stupy wsporcze zala¢ betonem zgodnie z rysunkami.
Na tak przygotowanej ramie nalezy utozy¢ legary montazowe i zmontowa¢ dek zgodnie z zaleceniami procenta.

Deki montowac $cisle wg zalecen Producenta.

Wytyczne architektoniczne uktadania desek poszyciowych w Dokumentaciji Projektowe;.

5.8.3.1 Konserwacja podestéw drewnianych

W przypadku konstrukcji stalowych wykonanych wg pkt 5.8.3 nalezy przewidzie¢ aby raz na ok. 15-20 lat :
- zdemontowac deck, w celu odrdzewienia konstrukcji i odnowienia jej zabezpieczenia
antykorozyjnego, np. farbg antykorozyjng lub ocynkiem np. w ptynie (w aerozolu),
oraz
- ponownie zamontowac ten sam deck na konstrukcji z ,odnowionym”
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

Dlatego, aby gorna powierzchnia desek uzyskata takg samg trwatos¢ jak deski “od dotu” - deski nalezy tylko regularnie
konserwowac, tj. gbrng ich powierzchnie (n.b. podobne czynnosci, takie jak czyszczenie, mycie - nalezy wykonywaé na kazdej
innej zewnetrznej posadzce). Konserwacje gornych powierzchni desek nalezy wykonywac olejami (drewna ,egzotyczne” i
,rodzime”) lub bejcami (drewna “rodzime”) z frakcjami anty-grzybicznymi ; zalecane jest wykonywanie konserwacji 2 razy w
roku (na suchym deck-u, po jego oczyszczeniu), tj. na wiosne oraz jesienia.
Deski olejowane sg przed ich zamontowaniem:

- 4-stronnie,

- powierzchniowo,

- 1-krotnie olejem.
Po zamontowaniu tarasu wymagane jest odnawianie olejowania lecz tylko gérnych i bocznych powierzchni desek. Olejowanie
dolnych powierzchni desek tarasu, nie jest wymagane (ponadto, odnawianie dolnych powierzchni desek nie jest mozliwe w
zadnym ze stosowanych systemédw montazu drewnianych taraséw) poniewaz olej nasaczajacy dolne powierzchnie desek nie
jest wyptukiwany przez deszcze i/lub topniejace $niegi i nie ma potrzeby odnawiania konserwacji tych powierzchni.
Taras drewniany nalezy konserwowa¢. Podobne czynnosci (jak np. mycie, czyszczenie) wykonuje sie na kazdej innej
zewnetrznej posadzce (np. na terakocie, kamieniu, kompozycie, itp.). Zaleca sie, aby proces konserwowania (olejowania)
taraséw drewnianych klasy przeprowadzaé, zgodnie z warunkami gwarancji i instrukcjg uzytkowania - dwa razy do roku :
wiosng oraz wczesng jesienig ; dla zachowania warunkow gwarancji wymagane jest, aby taras byt w okresie gwarancji
konserwowany co najmniej jeden raz w roku oraz, aby w ciggu ok. roku od zamontowania deck-u wykona¢ serwis tarasu
drewnianego. Konserwacje gornych powierzchni desek nalezy wykonywaé olejami, impregnatami z frakcjami anty-
grzybicznymi, na suchym deck-u, po jego oczyszczeniu. Odstgpienie od olejowania, nawet w ciggu catego roku moze
spowodowaé szybsze patynowanie sie tarasu drewnianego, co jednak w znaczacym stopniu nie wptywa na zmniejszenie
wiasciwosci mechanicznych ani na trwato$¢ tarasu. Przeciwko patynowaniu sie desek stosowaé odszarzanie wykonywane
specjalnymi odszarzaczami zmywanymi myjkami ci$nieniowymi. Podczas zimy mozna usuwac¢ $nieg z tarasu drewnianego
topatami, szczotkami, itp. Elementy tych narzedzi, majace podczas pracy kontakt z drewnem deck-u - winny by¢ wykonane z
drewna lub z gumy, ewent. z migkkiego tworzywa sztucznego. Nie nalezy posypywac tarasu drewnianego sola, piaskiem ani
stosowac srodkéw chemicznych.
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| 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Ogoinej Specyfikacji (OST) 00-00 pkt 6.
6.2  Badania przed przystapieniem do wykonywania robét drogowych

Przed przystapieniem do robo6t, Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie atesty na przeznaczone do wbudowania
materiaty, wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru w celu akceptacii.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien przedstawiaé na zyczenie Inspektora Nadzoru wyniki biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymato$ci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.3  Badania w trakcie i po wykonywaniu robét drogowych

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzié¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych
sie na ogoiny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dokumentacijg projektowa i normami
branzowymi. Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4  Sprawdzanie podioza i podbudowy z kruszyw

6.4.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci okreslone dla podbudéw z kruszyw.

6.4.2 Badania w czasie robot

Sprawdzenie geometrii podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi
SST.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razyna 1 km

w sposob ciaglty planografem albo co 20 m
tatg na kazdym pasie ruchu

2 [ Réwno$¢ podiuzna

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
1000 m
- Ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2.1 Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.2.2 Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.2.3 Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.2.4 Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.2.5 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.2.6 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.2.7 No$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 19,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa 0 Wskainik Mak L. . Minimalny modu* OdkSZtai-Cenia
wskazniku | zageszczenia aksymalne ugicie sprezyste | mierzony plyta o $rednicy 30
Wnos Nie Is nie pod kofem, mm cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Czestotliwos¢ oraz zakres innych badar podano w tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padajaca

Minimalna

Lp. Wyszczegélnienie badan liczba badan na

dziennej dziatce
robocze;
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na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazde] zmianie kruszywa

6.4.2.8 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektor nadzoru.

6.4.29  WilgotnoS¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
(metoda 1), z tolerancjg, +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.4.210  Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Ey

< 22

6.4.2.11  Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.3  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.3.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$é
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.3.2 Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3.3 Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

6.5  Sprawdzanie podbudowy z chudego betonu

6.5.1 Badania w czasie rob6t
6.5.1.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

6.5.1.2 Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwo$ci kruszywa powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badarn i i0ac | Maksymalna po-
P Y 9 Mlntl)r::;r:ﬁer:?sm wierzchnia
dziennej dzialce podbu-
(0boCzei dowy na jedno
) badanie
e dla kazdej partii kruszywa i przy
1| Whasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa
9 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnegj 2 600 m?
5 | Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m2
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie chudego o
betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.5.1.3 Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.5.1.4  WiasciwoSci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$li¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.5.1.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobieraC z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.51.6  Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, -
20% jej wartoSci.
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6.5.1.7 Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-
04481:1988 [9].

6.5.1.8 Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 1 cm.

6.5.1.9 Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé
zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.5.1.10  Nasigkliwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normag PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.5.2  Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.5.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$é
p- badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
R . w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
2| Rownosc podtuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.5.2.2 Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 ¢cm, =5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokoSci warstwy na
niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.5.2.3 Réwnos¢ podbudowy
Nierédwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnos$ci podbudowy nie mogq przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
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6.5.2.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.2.5 Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z tolerancjg +1 cm, =2 cm.

6.5.2.6 Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.5.2.7  Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancija;
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.

6.6  Badania nawierzchni z kostki kamiennej

6.6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach w p. 2.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badar powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii
nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci parti z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej
iloci kostek jest dla poszczegdinych sprawdzar réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.6.2 Badania w czasie robot
6.6.2.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okre$lonymi w p.
54.

6.6.2.2 Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokoSci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w p. 5.

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami podanymi w p. 2.,

— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
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6.6.2.3 Sprawdzenie wypetienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuije sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na dtugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokoSci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.6.24  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.6.2.4.1 Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.6.2.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.6.2.4.3 Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.6.2.4.4 Uksztattowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.6.24.5  Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.6.2.4.6 Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.6.24.7  Czestotliwo$C oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 24.

Tablica 24. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1| Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubosé¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.6.3  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.3.1 Niewta$ciwe cechy materiatow kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jesli materiaty kamienne nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wtasny koszt.

6.6.3.2 Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powyzej
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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6.7 Badanie chodnikéw z plyt betonowych

6.7.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.7.1.1 Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.
Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-
80/6775-03/03 [8].

6.7.1.2 Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych i kamiennych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.7.2 Badania w czasie robot
6.7.2.1 Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
0 o szerokoscido 3 m: +1.cm,
0 0 szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.

6.7.2.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowq oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie moga
przekracza¢ + 1 cm.

6.7.2.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektows,
oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m? chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
6.7.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.7.3.1 Sprawdzenie réwno$ci chodnika

Sprawdzenie rdwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.7.3.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
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6.7.3.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg + 0,3%.

6.7.34 Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwéch sznurdw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.7.3.5  Sprawdzenie szeroko$ci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

6.8  Badanie kraweznikow betonowych

6.8.1 Badania przed przystapieniem do rob6t

6.8.1.1 Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.8.1.2 Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.8.2 Badania w czasie robot
6.8.2.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.8.2.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
- Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byC zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogq wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
- Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
0 -dlawysokosci + 10% wysokoSci projektowanej,
0 -dlaszerokosci + 10% szerokoSci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
- R&wno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe; faty.
- Przedwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
- Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
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- Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegoinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
- Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.8.2.3  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6.9  Badanie obrzezy
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng,
gtebokosé.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

71 Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Przedmiaru i obmiaru ilosci rob6t dokonuije sie zgodnie z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji (OST) 00-00 pkt 7.
e Jednostkami obmiarowymi sa;

- 1m - dla kraweznikéw i obrzezy, barier betonowych,

- 1md - dla faw betonowych,

- 1m2 - dla koryt, podbudowy i nawierzchni, w podziale na rodzaje i grubosci, dla chodnikéw, oznakowania
poziomego,

Prowadzenie szczegdtowych obmiaréw robét jest niezbedne tylko dla prac, ktore zgodnie z zapisami umowy rozliczane beda
na podstawie cen jednostkowych i iloéci rzeczywiscie wykonanych robét i do nich sie odnoszg wszystkie ustalenia niniejszego
punktu.

Dla uméw ryczattowych obmiar sprowadza sie¢ jedynie do szacunkowego okreslenia zaawansowania robét dla potrzeb
wystawienia przejsciowej faktury.

7.2 Szczegotowe zasady okreslania ilo$ci robot

O ile Umowa lub inne uzgodnienia zawarte z Wykonawcg nie stanowig inaczej obmiaru dokonuje sie na nastepujacych
zasadach:

Dla koryta, warstw odsaczajacych i podbudowy obmiaru dokonuje sie w metrach kwadratowych z doktadno$cig do petnych
jednostek, przyjmujac dtugo$¢ odcinka po osi drogi lub chodnika szeroko$¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z
uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

Szeroko$¢ podbudowy mierzy sie miedzy wewngtrznymi krawedziami obramowania lub miedzy zewnetrznymi krawedziami
podbudowy. Gteboko$¢ koryta ustala sie od linii wyréwnawczej do dna koryta, a na poszerzeniach od powierzchni pobocza do
dna koryta. Grubo$¢ warstw odsaczajgcych, odcinajacych, podsypkowych i grubo$¢ podbudowy ustala sie w stanie
zageszczonym.
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Dla nawierzchni obmiar obmiaru dokonuje sie w metrach kwadratowych. Z obliczonych iloSci potraca sie powierzchnie
Sciekow. Powierzchnie krawedzi nawierzchni, kraweznikdw i urzadzen obcych przewidzianych do posmarowania goracym
bitumem oblicza sie w metrach kwadratowych.

tawy pod krawezniki oblicza sie w metrach szeSciennych fawy.

Krawezniki, oporniki i obrzeza oblicza sie w metrach w zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu, obsypki i wypemienia
spoin.

Obramowania oblicza sie w metrach kwadratowych.

Linie znakujace mierzy sie w m, znaki poziome i pionowe w sztukach.

Bariery betonowe obmierza sie w metrach, w podziale na rodzaje barier.
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| 8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuije sie zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogéinej Specyfikacji (OST) 00-00 pkt 8.
Szczegotowe zasady odbiordw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

8.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przy robotach drogowych elementami ulegajacymi zakryciu sg podioza i poszczegdlne warstwy w podbudowach pod
nawierzchnie i nawierzchniach wielowarstwowych.
Odbior podtozy (koryta) musi byé¢ dokonany przed rozpoczeciem uktadania warstw podbudéw, natomiast odbior kazdej
ulegajacej zakryciu warstwy podbudéw i nawierzchni wielowarstwowych po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.
W trakcie odbioru podiozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 5 i 6 niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy
poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi podtozy, okreslonymi w pkt. 5.
W trakcie odbioréw kolejnych warstw podbuddw i nawierzchni wielowarstwowych, nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione
w pkt. 6. ninigjszej specyfikacji. Wyniki badahn nalezy poréwna¢ z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych warstw
podbuddw i nawierzchni, podanymi w pkt. 5. niniejszej specyfikacji. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny
mozna uzna¢ podtoza lub poszczegodlne warstwy podbudow i nawierzchni wielowarstwowych za wykonane prawidtowo, t].
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz ST i zezwoli¢ na przystapienie do kolejnego etapu robdt drogowych.
Jezeli chociaz jeden wynik badan jest negatywny podioze lub kolejna warstwa podbuddw i nawierzchni wielowarstwowych nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatow koniecznych do usuniecia
nieprawidtowos$ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania nie odebranego podtoza
lub nie przyjetej warstwy podbuddw i nawierzchni wielowarstwowych.
Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem rob6t ulegajacych zakryciu oraz materiatow nalezy zapisa¢ w dzienniku
budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli Zamawiajacego (Inspektor nadzoru) i Wykonawcy (Kierownik
budowy).

8.2 Odbior czesciowy
Odbioru czesciowego robot dokonuije sie zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikaciji (OST) 00-00 pkt 8.4.

8.3  Odbior ostateczny (koncowy)
Odbioru koncowego rob6t dokonuije sie zgodnie z ogblnymi zasadami podanymi w Ogdlnej Specyfikacji (OST) 00-00 pkt 8.5.

8.3.1 Szczegotowe zasady odbioru koricowego

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przeditozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania zgodnie z
wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z wymaganiami podanymi w pkt. 5 oraz dokonaé¢ oceny wizualne;j.
Roboty drogowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez Wykonawce
dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym. Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny
roboty drogowe nie powinny by¢ przyjete. W takim wypadku nalezy przyjaé jedno z nastepujacych rozwigzan:

—  jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5
i przedstawic jg ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika drogi oraz nie ograniczajq jej trwato$ci,
Zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci
wynagrodzenia w stosunku do ustalert umownych,

— w przypadku, gdy nie sq mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest usungé wadliwie
wykonane roboty, wykona¢ je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbior moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru sporzadza
sie protokdt podpisany przez przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy. Protokédt powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

— ocene wynikow badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

—  stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robo6t drogowych z zaméwieniem.

Protokot odbioru kornicowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

8.4  Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbioru robo6t po uptywie okresu rekojmi i gwarancji dokonuje sie zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w Ogdinej
Specyfikacji (OST) 00-00 pkt 8.5.3., z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.3. ,Odbiér ostateczny (koricowy)”.
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[ 9. ROZLICZENIE ROBOT

OgoIne zasady rozliczenia rob6t i pfatnosci za ich wykonanie podane sg w Ogdlnej Specyfikacji (OST) 00-00 pkt 9.
W przypadku rozliczen na podstawie cen jednostkowych jednostek obmiarowych, okreslonych w pkt 7 Specyfikacji, cena
jednostkowa robot drogowych obejmuje:

—  przygotowanie i zabezpieczenie robdt,

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— usuniecie i ewentualne rozscielenie ziemi urodzajnej (humusu) z terenu budowy,

—  wykonanie wykopow i korytowania pod projektowane nawierzchnie i chodniki,

— wykonanie i zageszczenie nasypow z gruntu rodzimego lub dowiezionego (w miejscach tego wymagajacych)

—  zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wod opadowych,

— niezbedny transport materiatéw sypkich (piaski i kruszywa) pozostawionych do zasypki wykopu w obrebie placu

budowy lub do i z miejsc tymczasowego odktadu, zgodnie z projektem organizacji robot,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw prawidtowos$ci wykonanych robét ziemnych,

—  wykonanie podbudowy,

— wykonanie niezbednych badan zageszczenia warstw podbudowy i odsaczajacych,

—  ustawienie kraweznikdw i obrzezy,

—  wykonanie nawierzchni,

—  wykonanie oznakowania poziomego,

— ustawienie znakéw drogowych i innych elementdéw oznakowania pionowego,

— ustawienie prefabrykowanych barier bezpieczenstwa,

— wykonanie niezbednych badan prawidtowo$ci zakoriczonych robét drogowych,

— zabezpieczenie sasiednich obiektow przed zniszczeniem i uszkodzeniem w trakcie rob6t ziemnych i drogowych

(w miejscach zagrozenia),

—  utrzymywanie w stanie przejezdnym dr6g dojazdowych,

—  utrzymywanie w czystosci okolicznych utwardzonych drdg,

— mycie két samochodéw przed wyjazdem z placu budowy,

—  wyréwnanie i uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawowymi dokumentami odniesienia jest Dokumentacja projektowa, opisujaca przedmiot zaméwienia na wykonanie robot
budowlanych. Zawarto$¢ i uktad Dokumentacji projektowej przedstawiono w pkt. 1.2. Ogoinej Specyfikacji Technicznej (OST)
00-00.

Pozostate dokumenty:
10.1  Ustawy
Wykaz podstawowych ustaw zawarto w OST 00-00 pkt 10.1.
10.2 Rozporzadzenia
Wykaz podstawowych rozporzadzen zawarto w OST 00-00 pkt 10.2.
10.3 Normy
«  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw
e PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
e PKN-CEN ISO/TS 17892:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
e PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
e PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
e PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne -- Wymagania ogoine
e PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
e PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
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PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

PN-B-11115:1998 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-72/ 8932-01 Budowle drogowe. Roboty ziemne.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
PN - EN 1340: 2004 Krawezniki. Wymagania i metody badan.

PN - EN 12620 : 2004 Kruszywa do betonu.

PN - EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-13Kruszywa mineralne. Badania . Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
PN-S-06102:1996 ,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu.
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10.4  Inne dokumenty
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych wyd. Instytutu Techniki Budowlane;:

WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.
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